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Activity Analysis 

Models

► Perception

► Motor skills

► Cognition

► Adaptation

… for  a better human 

machine cooperation

► Mediated perception

► Shared haptic control

► Decision making

► Supervision

and smart systems design

► Collaborative Virtual 

Environments

► Medical simulation

► Co-Presence

► Human algorithm dialog
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5Introduction : Le Référentiel commun

► Représentations partagées cohérentes (Loiselet 

& Hoc, 2001)

► Compréhension, connaissance, croyances…

► Exemple : chirurgie

► Équipe avec un objectif commun

► Tâches différentes

► Activités en parallèle

► Événements indésirables !

► La communication pour construire et actualiser 

le référentiel commun (ancrage ; Clark, 1996)

► Communication verbale et non verbale
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\

Introduction : Le Référentiel Commun
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Chirurgie VR

OR nº3 Centre Hépato-Biliaire Paul Brousse

A. Allemang--Trivalle
ICMI 2023

A. Léchappé
ICMI 2023

PROJETS
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OR nº3 Centre Hépato-Biliaire Paul Brousse

PROJETS - CHIRURGIE
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Context

Annotations made by expert:

• Task steps and phases

• Errors

• Adverse events (surgery)

• Collaboration quality

Questionnaires

• Background, Conditions, 

Relationships

Get to know the people:

• Overlapping 

speech

• Turn-taking

• Dominance

• Proximity to 

team 

members

• Speech flow

• Stress and mental 

workload

• Proximity to areas of 

interest

• Gaze on peers

User Team

Speech

Localization

Physiological data 

Metrics

1

2

3

Postures4

Gaze5

• Physiological 

synchrony

• Joint visual 

attention

• Mutual gaze

PROJETS - VR
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11SAAC

https://www.imt-atlantique.fr/fr/recherche-innovation/collaborer/projet/saac

https://www.imt-atlantique.fr/fr/recherche-innovation/collaborer/projet/saac
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Architecture généralisable en HRI 



https://camo.githubusercontent.com/1f2c3afc838e595a3d8738c25877b9cb108fd5576eef23e543e4a2985ab1ae11/68747470733a2f2f7777772

e6d6963726f736f66742e636f6d2f656e2d75732f72657365617263682f75706c6f6164732f70726f642f323031382f30312f5073692d476966322d

3936302d436f727265637465642e676966

https://camo.githubusercontent.com/1f2c3afc838e595a3d8738c25877b9cb108fd5576eef23e543e4a2985ab1ae11/68747470733a2f2f7777772e6d6963726f736f66742e636f6d2f656e2d75732f72657365617263682f75706c6f6164732f70726f642f323031382f30312f5073692d476966322d3936302d436f727265637465642e676966
https://camo.githubusercontent.com/1f2c3afc838e595a3d8738c25877b9cb108fd5576eef23e543e4a2985ab1ae11/68747470733a2f2f7777772e6d6963726f736f66742e636f6d2f656e2d75732f72657365617263682f75706c6f6164732f70726f642f323031382f30312f5073692d476966322d3936302d436f727265637465642e676966
https://camo.githubusercontent.com/1f2c3afc838e595a3d8738c25877b9cb108fd5576eef23e543e4a2985ab1ae11/68747470733a2f2f7777772e6d6963726f736f66742e636f6d2f656e2d75732f72657365617263682f75706c6f6164732f70726f642f323031382f30312f5073692d476966322d3936302d436f727265637465642e676966


15\PSI – Presentation

https://youtu.be/

Gfs808q8S0I

https://youtu.be/Gfs808q8S0I
https://youtu.be/Gfs808q8S0I


16\PSI – Presentation

► Plateforme de synchronisation de flux de données.

► Framework open source basé sur des composants/pipelines (licence MIT).

► Possibilité d’utilisation en réseau / à distance (ex. : Hololens, application Sigma).

► Capacité d’enregistrement des flux de données.

► Possibilité de relecture en temps réel (ou de simulation à partir des 

enregistrements).

► Utilisation des mêmes composants entre relecture et temps réel.

► Orienté apprentissage automatique (Machine Learning).

► Application de visualisation modulaire : PsiStudio. 



https://github.com/microsoft/psi?tab=readme-ov-file#who-is-

using

\PSI – Who is Using
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►  Human Robot Interaction (HRI) :

M. Spitale, C. Birmingham, R. M. Swan and M. J. Matarić, "Composing HARMONI: An Open-source 

Tool for Human and Robot Modular OpeN Interaction," 2021 IEEE International Conference on 

Robotics and Automation (ICRA), Xi'an, China, 2021, pp. 3322-3329, doi: 

10.1109/ICRA48506.2021.9560992.

\PSI – Uses cases
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►  Human Robot Interaction (HRI) :

D. Kontogiorgos and J. Shah, "Questioning the Robot: Using Human Non-verbal Cues to Estimate the Need for 

Explanations," 2025 20th ACM/IEEE International Conference on Human-Robot Interaction (HRI), Melbourne, 

Australia, 2025, pp. 717-728, doi: 10.1109/HRI61500.2025.10974079.

\PSI – Uses cases



20\PSI – Uses cases

https://www.microsoft.com/en-us/research/blog/sigma-an-open-source-mixed-reality-system-for-

research-on-physical-task-assistance/

https://youtu.be/DzQg9bWDtdg
https://youtu.be/DzQg9bWDtdg
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https://github.com/microsoft/psi/wiki/PsiStudio.jpg

\PSI – PsiStudio

https://github.com/microsoft/psi/wiki/PsiStudio.jpg
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► Visualisation des données (en temps réel ou à partir d’enregistrements).

► Création de jeux de données à partir des enregistrements.

► Annotations !

► Analyse des données via API :

► Exécution d’algorithmes spécifiques

► Processus d’extraction pour l’apprentissage automatique

► Statistiques sur les données

► Possibilité de développer des modules de visualisation pour l’application.

\PSI – PsiStudio
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► Exemple d’un chatbot avec \psi:

\PSI – Code



24\PSI – Code



25\PSI – Code

https://github.com/microsoft/psi-samples/blob/main/Samples/SimpleVoiceActivityDetector/Images/PsiStudio-4.png
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► Certains composants ont déjà été développés: 

► Azure services

► Whipser

► Ollama

► OpenFace

► OpenSmile

► ...

► Dans le cas d’environnement spécifique : 

► https://github.com/microsoft/psi/wiki/Bridging-to-Other-Ecosystems

\PSI – Code

https://github.com/microsoft/psi/wiki/Bridging-to-Other-Ecosystems


27\PSI – Code

► Compatibilité avec Hololens 2.

► Ne fonctionne pas dans Unreal Engine (sauf via des requêtes HTTP).

► Fonctionne dans Unity :

► Application de bureau

► Quest (2, 3 & Pro)

► Mais nécessite des modifications du code (fork du repo officiel)

► Ne permet pas de traitement d’image. 

► Si vous voulez utiliser \psi dans Unity: 

► https://github.com/SaacPSI/psi

► https://github.com/SaacPSI/saac/tree/master/Components/Unity

https://github.com/SaacPSI/psi
https://github.com/SaacPSI/saac/tree/master/Components/Unity


DATASETS

► \psi utilise son propre format de donnée

► Mais fournit les outils pour les convertir en CSV, JSON ou 

MessagePack:

► https://github.com/microsoft/psi/blob/master/Sources/Ru

ntime/Microsoft.Psi.Interop/Format/Readme.md

► Deux datasets disponibles: 

► https://doi.org/10.1145/3710996

► https://doi.org/10.1145/3706598.3713628

Dataset

Session
Partition

Donnée

https://github.com/microsoft/psi/blob/master/Sources/Runtime/Microsoft.Psi.Interop/Format/Readme.md
https://github.com/microsoft/psi/blob/master/Sources/Runtime/Microsoft.Psi.Interop/Format/Readme.md
https://doi.org/10.1145/3710996


DISCUSSION

► Il existe d’autres frameworks de synchronisation de données :

► Quels sont les outils de traitements et de visualisation utilisés ?

► Est-il possible de converger vers un ensemble interopérable ?

► Il y a un intérêt de plus en plus grand à partager des datasets :

► Sous quel(s) format(s) ?

► Avoir un inventaire des datasets partagés avec leurs spécificités ?

► Développer des liens avec d’autre(s) PEPR ?



Merci de votre 

attention !
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